Aranzacji wnetrz sali wypozyczalni nr 48
ul. Gréjecka 68, Warszawa

Opracowanie zawiera:

AP WN -

1
2

1
1
1
1
1
1
2
2
2
3

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9
4.

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
5.

5.1
6.

7.

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
8.

9.

PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA . ... . 4
Przedmiot OpraCoOWaNIa ....... oo e e 4
s | =T N e o] r=TeTo)ViT7= T o | = T PSPPI 4
Podstawa OpraCoOWaNIa . ....... .o e e 4
POdStawa Prawna ......... oo 4
Priorytety waznosci przepisdw, norm i Uzgodnien ... 5

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA ..ottt ene e 6
Przeciwpozarowy WYtaCZNiK Pradu.........c.ueieeieiiiieiee et 6
OSWIEHIENIE WATNYJNE ...ttt s e aneeennnnnee 6

INSTALACUJE ELEKTRYCZNE...... .ot iiiiiiiiiiiiiiiiitiiiiieneeieeeasessneesssnsesnsnesnnnnssnnnnnen 7
ROZAZIEINICA TR ... e 7
(O o1 o] o] g =T o] =T o] (= Yo [ 111 Z= L0 7
Instalacja ochrony od porazen i potgczen wyrdGwnawczych ..........cccoeeeeeeeviviiiinnnnnnnn.. 7
Ogolne zasady wykonania iNStalacji .............ueeuueeeuuiiieiiiiiiiiiiiiiiee e 7
Materiaty INStalaCyjNe........oo e 8
Uktadanie przewodOw i Kabli.............cooooiiimiiiii e 8
Oprawy oswietleniowe i Zrodta SWiatta...............euviuiiiiiiiiiiiiiiiiie e 8
Instalacja o$wietlenia 0goInego i MIEjSCOWEGO..........vvvvvieiiiiiiiiiicceeee e 8
Proby i sprawdzenia 0dbIiOrCze ... 9

OBLICZENIA TECHNICZNE ... 10
Dobdr zabezpieCzen i PrzeWOdOW .............ceiiiiiiiieiieiiee et 10
Sprawdzenie koordynacji przewodu i zabezpieczenia ..........cccooeeeeeiiiiiiiiiiieeeeeeeees 10
Sprawdzenie zabezpieczenia obwoddéw przed prgdami zwarciowymi .................... 10
Sprawdzenie skutecznosSci ochrony przeciwporazeniowe]..............eeeueeeeeeeeeeveeeeene. 11
Obliczenia spadkOw NAPIEC .........oovieiiiii e aeaaaaae 11

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ... 12
Instalacje OSWIELIENIOWE .........coooiii 12

WYTYCZNE DO PLANU BIOZ.......oeiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieieitieeteeeeeeeeeeeteeetseeeeesseesseeeesseeeeeees 13

ZAGADNIENIA BEZPIECZENSTA | HIGIENY PRACY .....oooiiiieieeeeeeeeee e, 14
Zabezpieczenie placu BUAOWY .........ccoooiiiiiiiiiie e 15
Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot.................oeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 15
Materiaty szkodliwe dla otoCzenia..............ooiiiiiiiiiiiii e 15
Ochrona wiasnosci publiCznej i Prywatne]...............eeuuueiuiiiieiiiiiiiiiieiiiiieieeeiieeeeeeeees 15
Ochrona i utrzymanie robOt..............eeiii i 16

UWAGI KONCOWE ..., 17

ZALACZNIKI T RYSUNKI .....eeeieiiietitiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeesesesssseessssnsssnnssnnssssnnnnsnnnnnnnns 17

Spis rysunkow:

Numer rysunku Nazwa rysunku

E.0O1 Inwentaryzacja — rzut parteru

E.02 Inwentaryzacja — rzut antresoli

E.03 Instalacja oswietleniowa - rzut parteru
E.04 Instalacja o$wietleniowa — rzut antresoli
E.05 Schemat rozdzielnicy TR inwentaryzacja
E.06 Schemat rozdzielnicy TR rozbudowa



Aranzacji wnetrz sali wypozyczalni nr 48
ul. Gréjecka 68, Warszawa

Zatgczniki:
ZE.1 Uprawnienia budowlane projektanta
ZE.2 Zaswiadczenie o przynaleznosci projektanta do PIIB
ZE.3 Uprawnienia budowlane sprawdzajgcego
ZE.4 Zaswiadczenie o przynaleznosci sprawdzajgcego do PIIB
ZE.5 Oswiadczenie projektanta
ZE.6 Oswiadczenie sprawdzajgcego

ZE.7 Obliczenia natezenia o$wietlenia



Aranzacji wnetrz sali wypozyczalni nr 48
ul. Gréjecka 68, Warszawa

1. PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1 Przedmiot opracowania

W ramach inwestycji projektuje sie aranzacje wnetrz sali wypozyczalni nr 48 przy ul. Gréjeckiej 68 w
Warszawie.

1.2  Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie instalacji elektrycznych i teletechnicznych w
zakresie:

instalacji oswietlenia ogdlnego i miejscowego,

instalacji oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjne i podswietlane znaki kierunkowe),
instalacji potgczen wyréwnawczych,

instalacji ochrony od porazen,

instalacji ochrony przeciwprzepieciowe;.

1.3  Podstawa opracowania

Projekt niniejszy opracowano na podstawie:

aktualnych podktaddw architektonicznych,

archiwalnej dokumentacji elektrycznej p.t.: Przebudowa zasilania energetycznego oraz instalacja
elektryczna dla klimatyzatora” z dnia 16.07.2009 r.,

wytycznych oraz informacji uzyskanych od Inwestora,

przepisdw prawa oraz polskich norm.

1.4  Podstawa prawna

Wymienione ponizej obowigzujgce przepisy:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane. (tekst jednolity Dz.U.2018 poz. 1202)

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 w sprawie warunkdow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 56 poz. 461,

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13 lipca 2010r w sprawie ogtoszenia
Jjednolitego tekstu ustawy o systemie zgodnosci.

Rozporzqdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow
stuzqcych do ochrony przeciwpozarowej, ktore mogq by¢ wprowadzone do obrotu i stosowane wytqgcznie na
podstawie certyfikatu zgodnosci (Dz. U. Nr 55, poz. 362),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz.U.2018 poz. 620)

Rozporzqdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 07.06.2010 r. w sprawie ochrony ppoz.
budynkdw, innych obiektow budowlanych i terendw (Dz.U. nr. 109 poz. 719)

Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 paZdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych wymagar
dotyczgcych bezpieczeristwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy
(Dz. U. Nr 191, poz. 1596, z 2003 r. Nr 178, poz. 1745),

Rozporzqdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650, z 2007 r. Nr 49, poz. 330, z 2008 r. Nr 108,
poz. 690),

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. ,w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych” Dz. U. Nr 47, poz.401 z pdzniejszymi zmianami,

oraz polskich normy:
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PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
o0gdlnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-442:2012EF Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-442: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek
zwarc doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesc: 4-443: Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenistwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona
przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub tqgczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaktdceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa — Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-HD 60364-4-46:2017-001 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-46: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa — Odtgczenie izolacyjne i tgczenie

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczerstwo - Srodki ochrony przed prgdem
przetezeniowy

PN- IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa — Dobdr Srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa

PN- HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-51: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-52: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-53: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Odfqgczenie izolacyjne, tqczenie i sterowanie — Sekcja 534: Urzgdzenia do ochrony przed
przepieciami.

PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia - Oswietlenie awaryjne
PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i oswietlenie - Oswietlenie miejsc pracy -- Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 12665:2008 Swiatfo i oswietlenie - Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania wymagan dotyczgcych
oswietlenia

1.5  Priorytety waznosci przepiséw, norm i uzgodnieri

Przyjeto nastepujacy priorytet waznosci przepiséw, norm i uzgodnien:

rozporzadzenia wtasciwych Ministrow,

normy powotane przez stosowne przepisy do obowigzkowego stosowania,
przepisy organdw kontrolnych,

postanowienia i decyzje wydane w stosunku do danego obiektu,

normy i przepisy powotane przez projektanta do zastosowania,

zasady wiedzy technicznej,

uzgodnienia z Inwestorem,

wytyczne Inwestora.
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2. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

2.1 Przeciwpozarowy wytqcznik prgdu

Istniejgcy, poza zakresem opracowania.

2.2  Oswietlenie awaryjne

Na drogach ewakuacyjnych zaprojektowano podswietlane znaki kierunkowe (o$wietlenie ewakuacyjne) z
podtrzymaniem 1-godzinnym. Aby zapewni¢ odpowiednie natezenie oswietlenia przewidziano indywidualne
certyfikowane oprawy oswietlenia awaryjnego wyposazone w moduty awaryjne z podtrzymaniem 1h.

Na poziomie parteru przewiduje sie natezenie na poziomie minimum 2Ix (zgodnie z wytycznymi ppoz, dla
budynku), natomiast na kondygnacji -1, oswietlenie na poziomie minimum 10Ix. Podane wartosci dotyczg
poziomu podtogi.

Urzadzenia przeciwpozarowe (stuzgce do walki z pozarem, tj. hydranty, przyciski PWP, gasnice, itp.) beda
dodatkowo oswietlone w taki sposdb, aby natezenie oswietlenia na podtodze w ich poblizu wynosito 5Ix.

Czas zatgczenia opraw ewakuacyjnych okreslono na poziomie < 0, 5s.
Obiekt wyposazony jest w przeciwpozarowy wytgcznik pradu, nie bedacy zakresem niniejszego opracowania.
Budynek objety jest systemem sygnalizacji pozaru oraz dzwiekowym systemem ostrzegania.

W pomieszczeniu zastosowane zostanie oswietlenie awaryjne.
Oswietlenie awaryjne obejmowac bedzie:

. oswietlenie ewakuacyjne — os$wietlenie drég ewakuacyjnych
o oswietlenie ewakuacyjne — oswietlenie stref otwartych

Oswietlenie awaryjne zatgczane bedzie automatycznie w przypadku zaniku napiecia podstawowego.
Zastosowane os$wietlenie awaryjne spetnia wymagania i parametry opisane w normach PN-EN 1838 i
PN EN 50 172.

W projekcie przewidziano zastosowanie oznakowania ewakuacyjnego wyjs¢ i kierunkéw ewakuacji,
odpowiadajgce wymaganiom normowym PN EN 1838:2013.

Woyjscia i kierunki ewakuacji zostaty tak rozmieszczone, aby byty widoczne ze wszystkich punktéw wzdtuz
drogi ewakuacyjnej. Wszystkie znaki oznaczajgce wyjscia i drogi ewakuacyjne powinny by¢ rownomierne w
barwie i formacie, natomiast luminancja tych znakéw powinna wynosi¢ co najmniej 2 cd/m?.

Oswietlenie awaryjne w postaci podswietlanych znakéw kierunkowych, ze znakami wyjsé i kierunkéw
ewakuacji zaprojektowano w wersji ,na ciemno”.

Zaprojektowano autonomiczne oprawy z podtrzymaniem awaryjnym nie mniejszym jak 1 godzina w postaci
autonomicznych  (wbudowanych) awaryjnych Zrédfach  zasilania. Srednie natezenie o$wietlenia
ewakuacyjnego na poziomie podtogi nie bedzie mniejsze jak 1 Ix w kazdym punkcie drogi ewakuacyjnej.
Oswietlenie awaryjne strefy otwartej nie bedzie nizsze niz 0,5 Ix na poziomie podtogi.

Czas zatgczenia opraw ewakuacyjnych okreslono na poziomie < 2 s. Oprawy oswietlenia awaryjnego zasilone
bedg z wydzielonych obwoddw elektrycznych.

Zaprojektowane zostaty oprawy awaryjne posiadajgce aktualne Swiadectwa dopuszczenia CNBOP. Pozycje
opraw o piktogramy oswietlenia drég ewakuacyjnych nalezy bezwzglednie skorygowac z planem drég
ewakuacyjnych i rozmieszczeniem wyjs¢ ewakuacyjnych. Oznaczenia kierunkowe na oprawach dobraé
stosownie do ich rozmieszczenia, zamocowania i okreslenia drogi ewakuacyjnej.
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3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

3.1 Rozdzielnica TR

Rozdzielnica istniejgca TR zlokalizowana w poza projektowanym pomieszczeniem. Dla potrzeb wykonania
nowoprojektowanego oswietlenia nalezy wykonaé cztery obwody oswietleniowe. Istniejgce trzy wytgczniki
nadpradowe jednofazowe B10 wykorzysta¢ do wykonania trzech obwoddw oswietleniowych. Czwarty obwdd
oswietleniowy wykona¢ jako nowoprojektowany i istniejgcg rozdzielnice TR rozbudowac¢ o wytgcznik
nadpradowy B10.

3.2  Ochrona przepieciowa

Ochrona przepieciowa istniejgca, pozostawic¢ bez zmian.

3.3 Instalacja ochrony od porazen i potgczeri wyréwnawczych
Instalacje ochrony od porazen nalezy wykonac zgodnie z PN-HD 60364-4-41.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona
przed porazeniem elektrycznym.

Do kazdego gniazda wtykowego, oprawy oswietleniowej i urzadzenia elektrycznego nalezy doprowadzié
osobny, oprocz przewodu neutralnego N, przewdd ochronny PE. Przewody ochronne muszg posiadac izolacje
koloru zielono-zottego i muszg byé potgczone z szyng ochronng PE tablic zasilajgcych.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa, realizowana jest przez zastosowanie izolowania
czesci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacje przewodow i obudéw aparatéow i urzadzen
elektrycznych. Uzupetnieniem ochrony podstawowej jest zastosowanie wytgcznikow réznicowopradowych o
pradzie zadziatania 30mA.

W ochronie przed dotykiem posrednim — dodatkowej, zastosowano szybkie wytgczanie wraz z
zastosowaniem potgczen wyréwnawczych.

Ochrona przez zastosowanie szybkiego wytgczania jest realizowana przez:

e urzadzenia ochronne przetezeniowe (wytaczniki z wyzwalaczami nadpragdowymi i bezpieczniki z
wktadkami topikowymi)
e urzadzenia ochronne réznicowoprgdowe
e siec uziemien wyrdéwnawczych.
Instalacje potaczen wyrdwnawczych nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami PN-HD
60364-5-54:2011 i PN-HD 60364-7-701:2010.

3.4 0Ogdine zasady wykonania instalacji
Wszystkie urzadzenia elektryczne nalezy instalowac zgodnie ze schematami i lokalizacjg podang na rzutach.
Ogdlne zasady wykonywania instalacji:

e Nalezy  skrupulatnie  przestrzega¢  kolorystycznego  oznakowania  zyt  przewodowych
i kabli (réwniez w obrebie rozdzielnic). Przewdd neutralny (N) musi posiadaé izolacje koloru
jasnoniebieskiego, a przewdd ochronny (PE) — z6tto-zielonego,

e W zadnym miejscu instalacji odbiorczej przewdd neutralny (N) i przewdd ochronny (PE) nie mogg by¢
potaczone,

e Wszystkie urzadzenia i sprzet, ktérych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg one
elementy metalowe, na ktérych w przypadku uszkodzenia moze pojawi¢ sie napiecie, muszg by¢
obowigzkowo przytgczone do przewodu ochronnego,

e Dla przewoddéw i kabli przeznaczonych do utozenia nalezy stosowac trasy pionowe
i poziome. W mysl tego doprowadzenie przewoddw do opraw oswietleniowych na stropie nalezy
wykonaé pod katem prostym. Skosnie przeprowadzone kable, przewody i puste rury nie zostang
odebrane jako prawidtowo wykonane,

-7-



Aranzacji wnetrz sali wypozyczalni nr 48
ul. Gréjecka 68, Warszawa

e Wszystkie instalowane korytka, wsporniki, uchwyty itp. muszg by¢ galwanizowane. Przewody i kable
nalezy chroni¢ od uszkodzen mechanicznych w rurkach winidurowych,

e Wszystkie wykorzystywane urzadzenia i materiaty muszg posiadac fabryczne oznaczenia, stosowne
atesty, aprobaty lub deklaracje zgodnosci. Na zyczenie nalezy udowodni¢ jako$¢ poprzez podanie
nazwy producenta sprzetu. Urzadzenia i materiaty musza by¢ w petni zgodne z polskimi normami.

W przypadku, gdy kierownictwo budowy stwierdzi w jakimkolwiek przypadku niedbatos¢ przy montazu,
woéwczas wykonawca zobowigzany jest do wykonania reklamacji czy wykonania poprawek bez roszczen do
ich wynagrodzenia.

3.5  Materiaty instalacyjne
Stosowane bedg nastepujgce materiaty instalacyjne:

e rurkitypu RVS i RVKLn dla rurowan i instalacji prowadzonych pod tynkiem i w sciankach g-k,
e puszki rozgatezne natynkowe produkcji krajowej,
e puszki podtynkowe produkcji krajowej lub w/g potrzeb.

3.6  Ukfadanie przewoddw i kabli
Instalacje elektryczne wewnetrzne bedg wykonane przewodami typu YDYzo i YKYZzo 750V prowadzonymi:
e pod tynkiem
e W pomieszczeniach w rurkach RVKLn w $cianach murowanych i g/k.
e natynkowo
Wszystkie kable i przewody wychodzace z tablic i rozdzielnic, oraz aparaty elektryczne powinny posiadad

trwale zamocowane oznakowanie zgodne z numerami obwoddw. Stosowac wytgcznie przewody miedziane
atestowane, z oznakowaniem fabrycznym izolacji zyt zgodnie z PN.

3.7  Oprawy oswietleniowe i Zrédta swiatta

Istniejgce oswietlenie w pomieszczeniu zdemontowad. Rozmieszczenie istniejgcych opraw przedstawione na
zatgczonym do projektu rzucie inwentaryzacji. tgczniki sterujgce oprawami zachowac bez zmian i
przeznaczy¢ do sterowania nowoprojektowanym oswietleniem.

Przewiduje sie wykonanie opraw typu LED. Rozmieszczenie opraw przyjeto zgodnie z zatozeniem spetnienia
minimalnych wymogdw natezenia o$wietlenia opisanych w normie PN-EN 12464-1: ,Swiatto i o$wietlenie --
Oswietlenie miejsc pracy -- Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach” oraz w miare mozliwosci przy zachowaniu
istniejgcego potozenia opraw.

W miejsce istniejgcego os$wietlenia $ciennego przewidziano wykonanie oswietlenia akcentujgcego
wykonanego za pomocg kinkietdow Swiecgcych w kierunku goéra-dét. Role gtdwnego oswietlenia w
pomieszczeniu przejmie oswietlenie zwieszane z sufitu wykonane z ozdobnych opraw okragtych. W miejscu
regatow przewidziano oprawy ledowe nastropowe montowane pomiedzy poszczegdlnymi regatami.

Oprawy nalezy dostarcza¢ kompletne wraz ze zrédfami swiatta.

3.8 Instalacja oswietlenia ogdinego i miejscowego

Instalacje o$wietleniowe nalezy wykonaé przewodami typu YDYzo 3x1,5mm?. W miare mozliwosci oprawy
taczy¢ przelotowo. Sterowanie os$wietlenia odbywac sie bedzie:

- za pomocg facznikéw oswietlenia zlokalizowanych przy drzwiach wejsciowych od strony wejscia dla
personelu,

- za pomocag czujki zmierzchowej dla oprawy zlokalizowanej na zewnatrz,
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- za pomocg czujek ruchu dla opraw pod antresolg (opcja).

Sterowanie czujkami ruchu umozliwia¢ bedzie sterowanie oprawami za pomocg réznego poziomu natezenia
oswietlenia. Gdy czujka ruchu wykryje przechodzacg osobe, oprawa do niej podpieta rozjasni sie do
maksymalnego poziomu natezenia oswietlenia. Po ustalonym czasie opdznienia, gdy nie zostanie wykryty
zaden ruch, oprawa zacznie wygasza¢ sie do ustalonego poziomu (np. 10% maksymalnego natezenia
o$wietlenia). Po dtuzszej chwili oprawa zostanie catkowicie wygaszona. Nastawy czaséw opdzniern wedtug
wymagan inwestora do ustalenia podczas wykonywania instalacji.

Aby sterowanie oprawami byto mozliwe w ten sposdb nalezy projektowane oprawy wyposazy¢ w dodatkowy
zasilacz DALl umozliwiajgcy sterowanie za pomoca czujki ruchu (zasilacz z opcjg ,,corridor mode”).

W przypadku rezygnacji z tego trybu sterowania oswietleniem przewiduje sie sterowaé oprawy za pomoca
tacznikdw oswietlenia.

3.9 Prébyisprawdzenia odbiorcze

Wykonawca musi dostarczy¢ potwierdzone protokoty skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, pomiaru
rezystancji izolacji przewoddw, dziatania wytacznikdw rdznicowych, pomiaru natezenia oswietlenia oraz
o$wiadczenie, z ktérego wynika, ze instalacje wykonane zostaty zgodnie z projektem, odpowiadajg
przepisom, PN i nadajg sie do eksploatacji. Préby i sprawdzenia odbiorcze instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z
normg PN-IEC 60364-6-61.
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4. OBLICZENIA TECHNICZNE

4.1  Dobdr zabezpieczeri i przewodow

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorgc pod uwage postanowienia norm: PN-HD 60364-4-43:2010 i
PN-IEC 60364-4-53. Obcigzalnos¢ dtugotrwaty przewoddw przyjeto zgodnie z PN-IEC 60364-5-523:2001.
Odpowiednie czasy odczytano z charakterystyk czasowo-prgdowych aparatow. Przekroje przewododw oraz
wartosci zabezpieczen dla poszczegdlnych obwoddéw podano na schematach.

4.2 Sprawdzenie koordynacji przewodu i zabezpieczenia
Zabezpieczenia przed pragdem przecigzeniowym spetniajg nastepujgce warunki:
<1<,
I, <1.45,
gdzie:
ls — prad obliczeniowy obwodzie elektrycznym
|, — obcigzalnos$¢ dtugotrwata przewodow
In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego

I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego

I, przyjeto dla bezpiecznikdéw — 1.6:1,, a dla wytgcznikow instalacyjnych — 1.45-1,.

Obliczenia dokonano dla warunkéw skrajnych (najwieksze obcigzenie, najmniejszy przekrdj, najmniejsze
zabezpieczenie, najgorsze warunki chtodzenia przewodu).

Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwoddéw. Wymagania, co do koordynacji przewodow z
zabezpieczeniami sg spetnione.

4.3  Sprawdzenie zabezpieczenia obwoddw przed prqdami zwarciowymi

Zabezpieczenia i przekroje przewoddw zostaty tak dobrane, aby przerwanie pragdu zwarciowego w kazdym
obwodzie elektrycznym nastepowato zanim wystgpi niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i
mechanicznych w przewodach i potgczeniach. Czasy wytgczenia zabezpieczen przy zwarciu s mniejsze od
czasow powodujgcych nagrzewanie przewoddw i kabli do temperatury granicznej okreslonej wzorem:

S
t=k2
Vi I

gdzie:
t —czas w sekundach,
S — przekréj przewoddw w mm?,
| —wartosc¢ skuteczna pradu zwarciowego w A,

k — wspotczynnik zalezny od rodzaju przewodu i jego izolacji,

W/g obliczert czas potrzebny do rozgrzania przewodu do temperatury granicznie dopuszczalnej przy
maksymalnym pradzie zwarciowym dla obwoddéw jest taki, ze zabezpieczenia zadziatajg zanim nastgpi
nadmierne przegrzanie przewodow.

Wartosci czaséw zadziatania zabezpieczen odczytano z charakterystyk czasowo-prgdowych.

Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwoddw. Wymagania, co do zabezpieczenia przed pradami
zwarciowymi dla przewoddw sg spetnione.
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4.4  Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
Skutecznos¢ ochrony jest spetniona dla wszystkich obwoddw.
Sprawdzenia dokonano biorgc pod uwage zalecenia normy PN-IEC 60364-4-41.

Ochrona przed dotykiem posrednim — dodatkowa w sieci TN bedzie zapewniona, jezeli zostanie spetniony
warunek:

Zs * |a S UO
gdzie:

Zs — impedancja petli zwarciowej obejmujaca zrédto zasilania, przewdd roboczy az do punktu zwarcia i
przewdd ochronny miedzy punktem zwarcia a zrédtem zasilania,

la— prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzagdzenia wytgczajgcego w czasie <0.4s,
Uo — napiecie znamionowe wzgledem ziemi.

Dla gniazd przewidziano zastosowanie urzgdzenia rdznicowoprgdowe o znamionowym pradzie
wyzwalajgcym 30mA dla zabezpieczenia poszczegdlnych obwoddéw.

Z,£23OV
*0.034

Poprawne zadziatanie zabezpieczenia jest zapewnione, jezeli impedancja obwodu zwarciowego nie
przekroczy 7,7kQ. Oznacza to, ze zabezpieczenie zadziata skutecznie przy dotyku bezposrednim czesci
czynnych urzadzenia (np. przewoddéw fazowych).

Z, <7.7kQ

4.5 Obliczenia spadkéw napieé
Obliczen spadkow napiec dla obwoddéw dokonano na podstawie wzordow:
- dla obwoddw jednofazowych:

AU, = 2OO-P-21
y-s-U,
- dla obwodow tréjfazowych:
AU, = IOO-P-ZI
y-s-U,

gdzie :
P —moc elektryczna obwodu [W],
| — dtugos¢ obwodu elektrycznego [m],
v — przewodnos¢ elektryczna materiatu (miedz/aluminium) z jakiego wykonany jest obwad,
s — przekroj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?],

Un — napiecie znamionowe [V].

Zgodnie z obliczeniami wymagania, co do nieprzekraczania dopuszczalnych spadkéw napie¢ dla obwoddw
elektrycznych i uktadu zasilania sg spetnione dla catego obiektu.
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5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

Rozdzielnice zaprojektowane zostaty z zachowaniem zasad ograniczenia generowania duzych zyskow ciepta
przez aparature, przez co nie jest wymagane chtodzenie szafy rozdzielnic.

Uktady sterowania os$wietleniem pomieszczen i ciggdw komunikacyjnych zapewniajg sekcjonowanie
obwoddw zasilajgcych dla ograniczenia ilosci zatgczonych opraw w czasie mniejszego uzytkowania.

Oprawy wyposazone zostang w zrédta swiatta energooszczedne lub LED.

5.1 Instalacje oswietleniowe

Jako podstawowy typ opraw oswietleniowych przewidziano oprawy typu LED. Uktady sterowania
oswietleniem pomieszczen i ciggdw komunikacyjnych zapewniajg sekcjonowanie obwodow zasilajgcych dla
ograniczenia ilosci zatgczonych opraw w czasie mniejszego uzytkowania przestrzeni.

Poziom natezenia o$wietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach przyjety zostat na poziomie nie mniejszym
niz okreslony w PN.
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6. WYTYCZNE DO PLANU BIOZ

Ze wzgledu na specyfike obiektu podczas realizacji zadania projektowego wymagane jest bezwzgledne
stosowanie sie do zasad BHP dotyczacych bezpieczenstwa pracy na wysokosci podczas realizacji projektu.

Strefy  robdot na  wysokosciach  powinny  by¢é odpowiednio  oznaczone i  odgrodzone,
a pracownicy powinni posiada¢ odpowiednie zabezpieczenia.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach budowlanych i montazowych w zakresie instalacji elektrycznych i
teletechnicznych powinni by¢ przeszkoleni pod wzgledem bezpieczenstwa i higieny pracy stosownie do
rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 roku ,w sprawie szczegdtowych zasad
szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy” (Dz. U. Nr 62, poz. 1405), oraz posiada¢ aktualne
badania lekarskie stwierdzajgce mozliwos¢ wykonywania prac na wysokosci.

Na catym terenie robdt obowigzywad bedzie nakaz noszenia kaskéw ochronnych dla wszystkich pracownikéw
i stuzb dozoru.

Przebywanie na terenie budowy o0sdb trzecich bedzie mogto odbywac sie jedynie po wydaniu zezwolenia
przez kierownika budowy i pod nadzorem osoby upowaznionej do przebywania na terenie.

Realizacje projektu nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem, przepisami i normami branzowymi, oraz przepisami
ppoz, bezpieczestwa i higieny pracy majac na wzgledzie zasady bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zawarte
w przepisach wydanych na podstawie art. 21a, ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane (Dz.
U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126, z pdzniejszymi zmianami) ze szczegdlnym uwzglednieniem zasad okreslonych
w ROZPORZADZENIU MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 roku ,w sprawie bezpieczefstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych” (Dz. U., z 2003 roku, nr 47, poz. 401).

Wszelkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymogami Ministra Budownictwa i Przemystu ,w
sprawie bhp i przy robotach budowlano montazowych i rozbiérkowych” z dnia 28 marca 1972 roku (Dz. U. nr
13, poz. 93), oraz wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 roku ,w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych” (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Dodatkowo zwraca sie uwage na obowigzki wynikajgce z Ustawy Prawo Budowlane;

1. Zgodnie z zapisem Art. 42, ust. 1 Inwestor jest obowigzany zapewnié¢ objecie kierownictwa budowy
(rozbidrki) lub okreslonych robdt budowlanych, oraz nadzoru nad robotami przez osobe posiadajgcy
uprawnienia budowlane w odpowiedniej specjalnosci.

2. Zgodnie z zapisem Art. 41, ust. 4 Inwestor jest zobowigzany zawiadomi¢ o zamierzonym terminie
rozpoczecia robdét budowlanych, na ktére jest wymagane pozwolenie na budowe witasciwy organ oraz
projektanta sprawujgcego nadzor nad zgodnoscia realizacji budowy z projektem, co najmniej 7 dni przed ich
rozpoczeciem, dotgczajgc na pismie oswiadczenie kierownika budowy (robdt), stwierdzajgce sporzadzenie
plany bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz przyjecie obowigzku kierowania budowg (robotami
budowlanymi), a takze zaswiadczenie, o ktérym mowa w Art. 12 ust. 7 Ustawy.

3. Zgodnie z zapisem Art. 42, ust.2 pkt. 2 Kierownik budowy (robdt) jest obowigzany umiesci¢ na budowie
(..), w widocznym miejscu, tablice informacyjng, oraz ogtoszenie zawierajgce dane dotyczace zasad
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia; (...).
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7. ZAGADNIENIA BEZPIECZENSTA | HIGIENY PRACY

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania ogdlnych przepiséw w zakresie
bezpieczestwa i higieny pracy, a w szczegdlnosci Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. nr 47,
poz.401).

Pracownicy zatrudnieni przy robotach budowlanych i montazowych powinni by¢ przeszkoleni pod wzgledem
bezpieczenstwa i higieny pracy stosownie do rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja
1996 roku ,w sprawie szczegdtowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy” (Dz. U. Nr
62, poz. 1405), oraz posiada¢ aktualne badania lekarskie stwierdzajgce mozliwos¢ wykonywania prac na
wysokosci.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, przepisami i normami branzowymi, oraz przepisami ppoz.,
bezpieczenstwa i higieny pracy majgc na wzgledzie zasady bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zawarte w
przepisach wydanych na podstawie art. 21a, ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane (Dz. U.
z 2000r. Nr 106, poz. 1126, z pdzniejszymi zmianami) ze szczegdlnym uwzglednieniem zasad okreslonych w
ROZPORZADZENIU MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 roku ,w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych” (Dz. U.. z 2003 roku, nr 47, poz. 401).

Wszelkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymogami Ministra Budownictwa i Przemystu ,w
sprawie bhp i przy robotach budowlano montazowych i rozbiérkowych” z dnia 28 marca 1972 roku (Dz. U. nr
13, poz. 93), oraz wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 roku ,w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych” (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt jest obowigzany opracowad instrukcje
bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomic¢ z nig pracownikdw w zakresie wykonywanych przez nich robét.
Wszystkie osoby przebywajgce na terenie budowy obowigzuje stosowanie niezbednych $Srodkdéw ochrony
indywidualnej.

W pracach instalacyjnych nalezy zwrdcié szczegdlna uwage na fakt, ze pewne czynnosci wykonawcze mogg
odbywad sie w instalacjach bedacych pod napieciem. Przy pracach demontazowych nalezy bezwzglednie
oznaczac i zabezpiecza¢ obwody odfgczone przed ponownym niekontrolowanym zatgczeniem. Prace ,pod
napieciem” mogg wykonywac jedynie osoby przeszkolone majgce aktualne uprawnienia w tej dziedzinie.

Ze wzgledu na specyfike obiektu podczas realizacji zadania projektowego wymagane jest bezwzgledne
stosowanie sie do zasad BHP dotyczacych bezpieczeristwa pracy na wysokosci.

Podczas mechanicznego zatadunku lub roztadunku materiatow lub wyrobdw, przemieszczanie ich nad ludzmi
lub kabing, w ktdrej znajduje sie kierowca, jest zabronione.

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ je przed mozliwoscig uruchomienia przez
osoby nieuprawnione do ich obstugi.

Wykonawca powinien posiadac aktualne uprawnienia do wykonywania prac, ktorych sie podejmuje. Roboty
zwigzane z podtgczaniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg instalacji i urzadzen elektrycznych mogg
by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

Kwalifikacje personelu Wykonawcy robdét powinny by¢ stwierdzone przez wtasciwg komisje egzaminacyjng i
udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

Przed przystgpieniem do robét szczegdlnie niebezpiecznych nalezy:
e sprawdzi¢ tozsamosé i zaswiadczenia kwalifikacyjne osdb wymienionych w poleceniu pisemnym;
e wskazac brygadzie wykonawczej miejsce pracy;

e sprawdzi¢ razem z kierownikiem robdt czy w miejscu pracy zostaty zachowane wtasciwe zabezpieczenia
i inne warunki BHP.
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7.1 Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca zabezpieczy plac budowy na okres trwania realizacji Umowy az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Zamawiajgcego, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajgcego. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia plac budowy nie podlega odrebnej zaptfacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
Umowng.

7.2  Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

e utrzymywac plac budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osdb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

b) S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikdow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

7.3  Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedag dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw  wywotujgcych  szkodliwe  promieniowanie jonizujace,
elektromagnetyczne lub magnetyczne o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami technicznymi, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

7.4  Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable, kanaty itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robét, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na placu budowy i
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powiadomié Zamawiajgcego i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

7.5  Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét i przekazanie obiektu Zamawiajgcemu.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby obiekt lub jego elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczgé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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8. UWAGI KONCOWE

Catos¢ prac nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami. Wykonaweca jest zobowigzany
do zapoznania sie z DTR kazdego urzadzenia, przed jego zamontowaniem i uruchomieniem. Po wykonaniu
instalacji w obiekcie nalezy, przed zgtoszeniem do odbioru, przeprowadzi¢ pomiary i préby montazowe w
zakresie przewidzianym przez obowigzujace "Warunki wykonania i odbioru robdét budowlano -
montazowych".

Wszystkie prace powinna wykonaé osoba (przedsiebiorstwo) posiadajgca odpowiednie uprawnienia do
prowadzenia robdt elektrycznych. Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji
powykonawczej. Przy odbiorze technicznym robdt wykonawca musi dostarczy¢ nieodptatnie rysunki
powykonawcze. Nalezy nanie$¢ na plany inwentaryzacyjne lokalizacje wszystkich elementéw poszczegdlnych
instalacji oraz wszelkie inne zmiany wynikte w trakcie realizacji. Wykonawca przejmuje catkowitg
odpowiedzialnos¢ za prawdziwosé naniesien na plan i zgodnos$¢ z wykonaniem rzeczywistym. Wykonawca
powykonawczo musi dostarczy¢ wszelkie protokoty badaé i przegladéw wymienione w opisie kazdej z
instalacji. Préby i sprawdzenia odbiorcze instalacji nalezy wykonac zgodnie z normg PN-IEC 60364-6-61.

9. ZAtACZNIKI | RYSUNKI
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